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Abstract of DE1 9651 969 

The electromechanical brake has an electric servo system 
which applies a brake force on to the brake pad system. 
The servo has a support mounting with a thrust flange 
which presses on to the sensor with a preset force when 
no brakes are applied. As the sensor force increases the 
servo presses against the thrust flange thereby reducing 
the actual force on the sensor, with the change in sensor 
reading proportional to the brake force. The base pressure 
on the sensor can be preset by an adjustable fitting on the 
thrust flange. The sensor identifies the point at which the 
brakes engage and thereby provide a simple control to 
correct for brake wear. Several of the electro-mechanical 
sensors can be spaced around the circumference of the 
brake servo. 
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(54) Bremsalrtuator fur elektrische Bremsanlagen mit Sensoren zur Kraftmessung 

® Die Erfindung betrifft einen Bremsaktuatbr 2 fur eine 
elektrische Bremsanlage, der uber eine Zuspannvorrich 
tung 10 verfugt; mit Hilfe der auf die Bremsbelage 18a, 
18b wahrend eines Brernsvorganges eine Zuspannkraft 
ausgetibt wird. Der Bremsaktuator 2 enthalt mindestens 
einen Sensor 22, der derartig in dem Bremsaktuator ange- 
ordnet ist, daft er aufcerhalb der Betatigungsphase des 
Bremsaktuators mit einer vorgegebenen Kraft belastet ist 
und wahrend der Betatigungsphase mit zuneh mender 
Zuspannkraft entlastetwird. Die vorgegebene Kraft ist ge- 
rjnger als die maximale Zuspannkraft, die von der Zii- 
spannvorrichtung 10 erzeugt werden kann, so dafc einer 
Zerstorung des Sensors 22 durch mecnanische Belastun- 
gen sicher vorgebeugt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Bremsaktuator fur eine elek- 
trische Bremsanlage, der u. a. folgende Bestandteile enthalt: 

5 

- eine Zuspannvorrichtung, die bei einer Betatigung 
des Bremsaktuators eine Zuspannkraft auf Bremsbe- 
lage ausubt und 

- mindestens einen Sensor, rnit dem eine MeBgroBe 
meBbar ist, aus der die auf die Bremsbelage ausgeubte 10 
Zuspannkraft bestimmbar ist. 

In jiingster Vergangenheit sind fiir Kraftfahrzeuge, insbe- 
sondere fur Personenkraftwagen, Bremsanlagen vom Brake- 
By- Wire-iyp entwickelt worden. Bei derartigen Bremsanla- L5 
gen wird der Bremswunsch des Fahrers durch Ausuben ei- 
ner FuBkraft auf ein Bremspedal kundgetan und die Einwir- 
kung der FuBkraft auf das Pedal wird von einern Sensor er- 
faBt und in ein elektrisches Signal umgewandelt. Das Signal 
wird an sogenannte Bremsaktuatoren weitergeleitet, von de- 20 
nen jeweils einer einem Rad des Kraftfahrzeuges zugeord- 
net ist und jeder Bremsaktuator ubt u. a. mit Hilfe eines 
Eiektromotors und einer Zuspannvorrichtung eine Zuspann- 
kraft auf die Bremsbelage der ihm zugeordneten Radbremse 
aus. Infolgedessen werden die Bremsbelage gegen die 25 
Bremsscheibe der Radbremse gedriickt und an dem entspre- 
chenden Rad des Kraftfahrzeuges entsteht eine Bremskraft. 
Eine Moglichkeit zur Regelung der Bremsanlage besteht 
darin, an jedem Rad des Kraftfahrzeuges eine Soll-Zuspann- 
kraft einzuregeln, die dem Bremswunsch des Kraftfahrzeug- 30 
fahrers entspricht. Die eingeregelte Soll-Zuspannkraft wird 
mit einer gemessenen 1st- Zuspannkraft verglichen und bei 
einer Abweichung der Ist-Zuspannkraft von der Soll-Zu- 
spannkraft iiber ein vorgegebenes MaB hinaus wird die Ist- . 
Zuspannkraft von einem Regelkreis der Soll-Zuspannkraft 35 
angepaBt 

Zur Messung der lst-Zuspannkraft ist es bereits bekanntr 
geworden, in den einzelnen Bremsaktuatoren der elektri- 
schen Bremsanlage Kraftsensoren vorzusehen. Die Kraft- 
sensoren werden bei einem Bremsvorgang mit der Zuspann- 40 
kraft beaufschlagt, so daB aus dem Signal der Kraftsensoren 
die Zuspannkraft direkt bestimmt werden kann. Bei einigen 
Bremsvorgangen werden von den Bremsaktuatoren jedoch 
sehr hone Zuspannkrafte auf die Bremsbelage ausgeubt, um 
dem von dem Kraftfahrzeugfuhrer angeforderten Brems- 45 
wunsch Geniige zu tun. So kann die ausgeubte Zuspannkraft 
auf eine maximale Zuspannkraft ansteigen, der' die derzeitig 
verfugbaren und in Bremsaktuatoren verwehdeten Kraftsen- 
soren haufig nicht standhalten konnen, so daB die Kraftsen- 
soren fruhzeitig zerstort werden. Dies gilt ihsbesondere fiir 50 
mikromechanische Kraftsensoren, die z. B. wegen ihres ge- 
ringen Platzbedarfes in Bremsaktuatoren eingebaut werden 
konnen. Nach einer Zerstorung der Kraftsensoren ist eine 
Regelung der elektrischen Bremsanlage wie oben erlautert 
offensichtlich nicht mehr moglich. 55 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Brems- 
aktuator zu schaffen, mit dessen Sensoren auch hohe Zu- 
spannkrafte noch zuverlassig gemessen wertlen konnen. 

Ausgehend von einem Bremsaktuator der eingangs ge- 
nannten Art wird gemaB den kennzeichnendeh Merkmalen 60 
des Anspruchs 1 die Aufgabe dadurch gelost, daB der Sensor 
derartig in dem KraftfluB des Bremsaktuators angeordnet 
ist, daB er auBerhalb der Betatigungsphase des Bremsaktua- 
tors mit einer vorgegebenen Kraft belastet ist und wahrend 
der Betatigungsphase mit zunehmender Zuspannkraft entla- 65 
stet wird. 

Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, daB. 
der in den Bremsaktuator eingebaute Sensor auBerhalb der 



2 

Betatigungsphasen des Bremsaktuators kontrolliert mit ei- 
ner vorgegebenen Kraft belastet wird, von der sichergestellt 
ist, daB der Sensor dieser Kraft standhalten kann. Bei einem 
Bremsvorgang wird mit zunehmender Zuspannkraft der 
Sensor entlastet, wobei das MaB der Entlastung in einem 
eineindeutigen Zusammenhang zu der von der Zuspannvor- 
richtung erzeugten Zuspannkraft stent.. Aus der Entlastung 
des Sensors wahrend eines Bremsvorganges kann also die 
Zuspannkraft bestimmt werden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbesonders 
darin zu sehen, daB der in den Bremsaktuator eingebrachte 
Sensor auBerhalb der Betatigungsphasen des Bremsaktua- 
tors kontrolliert mit einer Kraft beaufschlagt wird, der er auf 
jeden Fall Stand halt. Somit ist einer Zerstorung des Sensors 
sicher vorgebeugt. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist 
darin zu sehen, daB die Kraft, mit der der Sensor auBerhalb. 
der Betatigungsphasen des . Bremsaktuators belastet wird, 
exakt vorgegeben werden kann. Somit kann mit Hilfe des 
Sensors der Zeitpunkt, zu dem ein Bremsvorgang abge- 
schlossen ist, exakt festgestellt werden. Dieser Zeitpunkt 
liegt namlich genau dann vor, wenn von dem Sensor die vor- 
gegebene Kraft angezeigt wird. Es kann dann sofort ein An- 
halten der Zuspannvorrichtung veraniaBt werden, so daB die 
Zuspannvorrichtung nicht weiter zuruckgefahren wird, als 
unbedingt notig. Beim nachsten Bremsvorgang braucht die 
Zuspannvorrichtung dann nur den unbedingt notwendigen 
Weg zuruckzulegen, um an dem entsprechenden Rad des 
Kraftfahrzeuges eine Bremskraft zu erzeugen. 

GemaB einer Wei terbildung der Erfindung nach Anspruch 
2 zeigt der in den Bremsaktuator eingebrachte Sensor bei 
der maximal von der Zuspannvorrichtung erzeugbaren Zu- 
spannkraft noch ein eineindeutiges Signal an. Der Vorteil 
dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, daB mit Hilfe der in 
den Bremsaktuatoren angeordneten Sensoren die Regelung 
der elektrischen Bremsanlage-im gesamten Zuspannkraftin- 
tervall von 0 bis zur maximalen Zuspannkraft vorgenom- 
men werden kann. 

GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung nach 
Anspruch 3 

- ist der Sensor in dem Gehause des Bremsaktuators 
angeordnet und 

- weist der Bremsaktuator einen Flansch auf, 

- dessen erstes Ende derart in das Gehause ein-! 
greift und derart vorgespannt ist, daB es auf dem 
im Gehause angeordneten Sensor auBerhalb der 
Betatigungsphasen des Bremsaktuators eine vor- 
gegebene Kraft' ausubt und 

- dessen anderes Ende derart in die Zuspannvor- 
richtung eingreift,. daB auf den Flansch wahrend 
der Betatigungsphasen des Bremsaktuators eine 
Kraft ausgeiibt wird, deren Betrag genau so groB 
ist wie der Betrag der Zuspannkraft, die jedoch in ' 
die entgegengesetzte Richtung weist, so daB in- 
folge dieser Kraft die auf den Sensor durch die 
Vorspannung einwirkende Kraft reduziert und da- 
mit der Sensor endastet wird. 

Vorzugsweise wird das in das Gehause eingreifende Ende 
des Flansches mittels Vorspannschrauben an dem Gehause 
befestigt, wobei jede durch eine Vorspannschraube erzeugte 
" Verbindungskrafte" zwischen Gehause und Flanschende so 
bemessen ist, daB die Summe aller erzeugten "Verbindungs- 
krafte" die maximale Zuspannkraft, die durch die Zuspann- 
vorrichtung des Bremsaktuators erzeugt werden kann, uber- 
steigt. Dadurch ist einem Abheben bzw. einem AbreiBen des 
Flansches von dem Bremsaktuatorgehause bei hohen Zu- 
spanhkraften sicher vorgebeugt (betragt beispielsweise die 
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maximale Zuspannkraft X kN und ist das in das Gehause 
eingreifende Flanschende beispielsweise mit fiinf Schrau- 
ben am Gehause befestigt, so werden die Vorspannschrau- 
ben derartig eingesteilt, da6 mit jeder von ihnen mindestens 
eine "Verbindungskraft" von X/5 kN erzeugt wird). 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 

4 ist in dem ersten Ende des Fiansches eine Einstellvorrich- 
tung vorgesehen, mittels der der Sensor auBerhalb der Beta- 
tigungsphase des Bremsaktuators rnit der vorgegebenen 
Kraft belastet wird. Der Vorteil dieser Weiterbildung ist 
darin zu sehen, da6 die auBerhalb der Betatigungsphasen des 
Bremsaktuators auf den Sensor einwirkende Kraft mit Hilfe 
der Einstellvorrichtung sehr exakt vorgegeben werden kann, 
so daB die Genauigkeit der Regelung mit Hilfe der Sensoren 
nochrnals gesteigert werden kann. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 

5 sind mehrere Sensoren in dem Bremsaktuator auf einem 
Kreisumfang angeordnet, wobei der Mittelpuhkt des Kreises 
in etwa mit der Achse der Zuspannvorrichtung zusammen- 
fallt. Bei diesem Ausruhrungsbeispiel ist der genannte 
Flansch als rotauonssymmetrisches Teil ausgebildet, wobei 
die Rotationsachse des Fiansches mit der Achse der Zu- 
spannvorrichtung zusammenfallt, so daB die Zuspannvor- 
richtung im Zentrum des Fiansches angeordnet ist. Der Vor- 
teil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, daB auf die ein- 
zelnen in dem Bremsaktuator angeordneten Sensoren keine 
Kippmomente ausgeubt werden, die zu einer Zers toning ei- 
pes der Sensoren fuhren konnten. Ein weiterer Vorteil dieser 
Weiterbildung ist darin zu sehen, daB auch bei dem Ausfall 
eines der Sensoren immer noch die MeBsignale der anderen 
Sensoren fur die Regelung der elektrischen Bremsanlage zur 
Verfugung stehen. SchlieBlich konnen die MeBsignale der 
Sensoren untereinander abgeglichen werden, so daB ein feh- 
lerhafter Sensor sofort erkannt werden kann, wenn minde- 
stens drei Sensoren in einem Bremsaktuator eingebaut sind 
(Mehrheitsentscheidung) . 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 

6 handelt es sich bei den verwerideten Sensoren um mikro- 
mechanische Kraftsensoren (derartige Sensoren sind ,z. B. 
aus der DE 40 27 753 C2 bekannt). Der Vorteil dieser Wei- 
terbildung ist darin zu sehen, daB mikrbmechanische Kraft- 
sensoren nur einen geringen Platzbedarf haben und somit 
fur den Einbau in Bremsaktuatoren besonders geeignet sind. 

Eiri Ausruhrungsbeispiel und weitere Vbrteile der Erfin- 
dung werden im Zusammenhang mit den nachstehenden Fi- 
guren erlautert, darin zeigt: 

Fig. 1 eineri Bremsaktuator, 

Fig. 2 einen Bremsaktuator, 

Fig. 3 einen Querschnitt entlang der in der Fig. 2 gezeig- 
ten Lihie AA, 

Fig. 4 ein Diagramm. 

Fig. I zeigt einen Bremsaktuator 2 der einen Elektromo- 
tor einem Stator 6 und einem Rotor 8 aufweist. Bei einem 
Bremsvorgang wird der Elektromotor 4 betatigt und mit 
Hilfe des Rotors 8 wird die Spindelmutter. 12 der Zuspann- 
vorrichtung 10 in Rotation versetzt. Die Spindelmutter 12 
steht in Wirkverbindung mit der Spindel 14 der Zuspannvor- 
richtung 10 und durch die Rotation der Spindelmutter 12 
wird die Spindel 14 bei einem Bremsvorgang in eine Bewe- 
gung entlang ihrer Langsachse versetzt. Infolge der axialen 
Bewegung der Spindel 14 werden iiber den Bremskolben 16 
die Bremsbelage 18a und 18b auf die Bremsscheibe 20 zu- 
bewegt, bis die Bremsbelage 18a und 18b an dieser anlie- 
gen. Bei einer weiteren Bewegung der Spindel 14 in axialer 
Richtung werden auf die Bremsbelage 18a und 18b Zu- 
spannkrafte ausgeubt, so daB an der Bremsscheibe 20 letzt- 
endiich eine Bremskraft erzeugt wird. Die von der Zuspann- 
vorrichtung 10, insbesondere von der Spindel 14 erzeugte 



lst-Zuspannkraft wird gemessen und mit einer Soll-Zu- 
spannkraft, die dem Bremswunsch des Kraftfahrzeugfahrers 
entspricht, verglichen. Weicht die gemessene lst-Zuspann- 
kraft iiber ein vorgegebenes MaB hinaus von der Soll-Zu- 
5 spannkraft ab, so, wird die erzeugte lst-Zuspannkraft ent- 
sprechend erhoht bzw. erniedrigt. Fur. einen derartigen Re r 
gelvorgang muB die von der Spindel 14 erzeugte lst-Zu- 
spannkraft bekannt sein. Es wird im folgenden erlautert, wie 
die lst-Zuspannkraft gemessen wird. 
to Zur Messung der lst-Zuspannkraft enthalt das Gehause 26 
des Bremsaktuators 2 Kraftsensoren 22. Dariiber hinaus ent- 
halt der Bremsaktuator 2 einen Flansch 24, dessen erstes 
Ende 28 in das Gehause 26 des Bremsaktuators 2 eingreift 
und mit Hilfe der Vorspannschrauben 32 an dem Gehause 26 
15 befestigt ist. Mit Hilfe des ersten Endes 28 des Fiansches 24 
werden auBerhalb der Betatigungsphasen des Bremsaktua- 
tors 2, also auBerhalb der Bremsphasen, vorgegebene Krafte 
auf die Sensoren 22 ausgeubt. Diese Krafte sind derart be- 
messen, daB die Sensoren 22 durch die mechanische Beta- 

20 stung dieser Krafte sicher nicht zerstort werden. Das zweite . 
Ende 30 des Fiansches 24 greift in die Spindelmutter 12 der 
Zuspannvorrichtung 10 ein. 

Bei einem Bremsvorgang entsteht in der Zuspannvorrich- 
tung 10 gemaB dem Aktio-Reaktio-Prinzip eine Kraft, deren 

25 Betrag genau so groB ist wie der Betrag der Zuspannkraft, 
die dieser jedoch entgegengesetzt ist. Diese Kraft wird uber 
die Zuspannvorrichtung 10, insbesondere uber die Spindel- 
mutter 12 auf den Flansch 24 ubertragen, so daB unter der 
Einwirkung dieser Kraft das erste Ende 28 des Ransches 24 

30 von dem Gehause 26 in Richtung des Elektromotors 4 "weg- 
bewegt" wird. Infolge dieser Kraft kommt es also zu einer 
Entlastung der in das Gehause 26 eingebrachten Sensoren 
22. Das MaB der Entlastung steht in einem eineindeutigen 
Zusammenhang mit der durch die Zuspannvorrichtung 10 

35 erzeugten Zuspannkraft, so daB aus dem MaB der Endastung 
die Zuspannkraft direkt bestimmt werden kann. 

Fig. 2 zeigt einen Bremsaktuator, der an sich genauso auf- 
gebaut ist wie der in der Fig. 1 gezeigte. Der einzige Unter- 
schied besteht darin, daB das erste Ende 28 des Fiansches 

40 24, das in das Gehause 26 des Bremsaktuators 2 eingreift, 
im Bereich der Sensoren 22 uber Einstellschrauben 34 ver- 
fugt Mit Hilfe einer jeden Einstellschraube 34 kann die 
Kraft, die auBerhalb einer Betatigungsphase des Bremsak- 
tuators 2 auf einen Kraftsensor 22 einwirkt, noch genauer 

45 eingesteilt werden, als dies mit Hilfe des ersten Endes 28 des 
Ransches 24 alleine moglich ist. Das Funktionsprinzip des 
Bremsaktuators gemaB Fig. 2 entspricht dem Funktionsprin- 
zip des Bremsaktuators gemaB Fig. 1 , so daB an dieser Stelle 
nicht noch einmal naher darauf eingegangen werden soli. 

50 Fig. 3 zeigt einen Querschnitt entlang der in der Fig. 2 ge- 
zeigten Linie AA durch den Bremsaktuator 2. Der Fig. 3 ist 
zu entnehmen, daB der Ransch 24 und insbesondere das er- 
, ste Ende 28 des Fiansches 24, rotationssymmetrisch zu der 
. Achse 38 der Spindel 14 ausgebildet ist. Das erste Ende 28 

55 des Fiansches 24 ist mit Vorspannschrauben 32 am Gehause 
26 befestigt, wobei jede der Vorspannschrauben 32 zwi- 
schen dem Gehause 26 und dem ersten Ende 28 eine "Ver- 
bindungskraft" erzeugt, die derart bemessen ist, daB die 
Surnme alter Verbindungskrafte die maximale Zuspannkraft 

60 ubersteigt. Vorzugsweise wird durch jede Vbrspannschraube 
32 die gleiche "Verbindungskrafte" erzeugt. Ferner erhalt 
das erste Ende 28 des Ransches 24 mehrere Einstellschrau- 
ben 34, hinter denen (nicht sichtbar) die Sensoren 22 ange- 
ordnet sind. Die Einstellschrauben 34 und die Sensoren 22 

65' sind in gleichmaBigen Abstandeh auf einem Kreisumfang 
angeordnet. Durch die rotationssymmetrische Ausbildung 
des Fiansches 24 ist sichergestellt, daB sich der KraftfluB 
durch den Flansch 24 bei einem Bremsvorgang gleichmaBig 
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auf dem Flansch 24 verteilt, so daB der Flansch 24 aus- 
schlieBlich in die axiale Richtung gedriickt wird. Somit ist 
der Erzeugung von Kippmomenten in dem Flansch 24 und 
insbesondere in dem ersten Ende 28 des Flansches 24 vorge- 
beugt, so daB eine Zerstorung eines der Sensoren 22 infolge 5 
eines derartigen Kippmomentes ausgeschlossen ist. An den 
Flansch 24 schlieBen sich in radialer Richtung die Lager 36, 
die Spindelmutter 12 und die Spindel 14 an, so wie es auch 
in der Fig. 3 gezeigt ist. 

Fig. 4 zeigt ein Diagramm, in dem die auf einen Sensor 22 10 
einwirkende Kraft F^^,. iiber der durch die Zuspannvor- 
richtung, insbesondere durch die Spindel 14 erzeugte Zu- 
spannkraft F^pa^ aufgetragen ist. Dem Diagramm ist zu 
entnehmen, daB ein Sensor 22 bei einer Zuspannkraft von 0 
mit einer bestimmten vorgegebenen kraft (von z. B. 6 kN, 15 
wie in der Fig. 4 gezeigt) belastet ist, durch die der Sensor 
22 sicher nicht zerstort wird. Die auf einen Sensor 22 im 
Falle einer verschwindenden Zuspannkraft einwirkende 
Kraft kann beispielsweise mittels der in der Fig. 2 gezeigten 
Einstellschraube 34 eingestellt werden. Mit zunehmender 20 
Zuspannkraft nimmt die auf einen Sensor einwirkende Kraft 
ab, bis schlieBlich bei der maximalen Zuspannkraft, die von 
der Zuspannvorrichtung, insbesondere der Spindel 14 er- 
zeugt werden kann, keine Kraft rnehr auf den Sensor 22 aus- 
geubt wird (vergleiche auch durchgezogene Gerade in der 25 
Fig. 4, die bei der maximalen Zuspannkraft eine auf den 
Sensor 22 einwirkende Kraft von 0 anzeigt). " 



Bezugszeichenliste 



30 



2 Bremsaktuator 

4 Elektromotor . . 

6 Stator 

8 Rotor ' 

10 Zuspannvorrichtung 35 

12 Spindelmutter 

14 Spindel 

16Bremskolben 

18 a, b Bremsbelage 

20 Bremsscheibe 40 
22 Sensor 
24 Flansch 

26 Gehause des Bremsaktuators 2 

28 erstes Ende des Flansches 24, das in das Gehause 26 ein- 
greift .45 
30 zweites Ende des Flansches 24, das in die Zuspannvor- 
richtung 10, insbesondere in die Spindelmutter 12 eingreift 
32 Vorspannschrauben 
34 Einstellschraube 

36 Lager 50 
38 Achse der Spindel 14. 

Patentanspriiche 

1. Bremsaktuator (2) fur eine elektrische Bremsan- 55 
lage, der u. a. folgendes enthalt: 

- eine Zuspannvorrichtung (10), die bei einer Be- 
tatigung des Bremsaktuators (2) eine Zuspann- 

. kraft auf Bremsbelage (18a)/ (18b) ausubt und 

- rnindestens einen Sensor (22), mit dem eine 60 
MeBgroBe meBbar ist, aus der die auf die Brems- 
belage (18a), (18b) ausgeiibte Zuspannkraft be- 
stimfnbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 

.Sensor (22) derartig in dem KraftfluB des Brems- 
aktuators (2) angeordnet ist, daB er auBerhalb der 65 
Betatigungsphase des Bremsaktuators (2) mit ei- 
ner vorgegebenen Kraft belastet ist und wahrend 
der Betatigungsphase mit zunehmender Zuspann- 



kraft entlastet wird. 

2. Bremsaktuator (2) fur eine elektrische Bremsanlage 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der in 
den Bremsaktuator (2) eingebrachte Sensor (22) bei der 
maximal von der Zuspannvorrichtung (10) erzeugba- 
ren Zuspannkraft ein eineindeutiges Signal anzeigt. 

3. Bremsaktuator (2) fiir eine elektrische Bremsanlage 
nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Sensor (22) in dem Gehause (26) des 
Bremsaktuators (2) angeordnet ist und 

- der Bremsaktuator (2) einen Flansch (24) auf- 
weist, . 

- dessen erstes Ende (28) derart in das Ge- 
hause (26) eingreift und derart vorgespannt 
ist, daB es auf den im Gehause (26) angeord- 
neten Sensor (22) auBerhalb der Betatigungs- 
phase des Bremsaktuators (2) eine vorgege- 
bene Kraft ausubt und 

- dessen anderes Ende (30) derart in die Zu- 
spannvorrichtung (10) eingreift, daB auf den 
Hansen (24) wahrend der Betatigungsphase 
des Bremsaktuators (2) eine Kraft ausgeubt 
wird, deren Betrag genau so groB ist wie der 
Betrag der Zuspannkraft, die jedoch in die 
entgegengesetzte Richtung weist, so daB in- 
folge dieser Kraft die auf den Sensor (22) 
durch die Vorspannung einwirkende Kraft, 
reduziert und damit der Sensor (22) entiastet 
wird. 

4. Bremsaktuator (2) fiir eine elektrische Bremsanlage 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
ersten Ende (28) des Ransches (24) eine Einstellvor- 
richtung (34) vorgesehen ist, mittels der auf den Sensor 
(22) auBerhalb der Betatigungsphase des Bremsaktua- 
tors (2) eine vorgegebene Kraft ausgeubt wird. . 

5. Bremsaktuator (2) fiir eine elektrische Bremsanlage 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Sensoren (22) auf einen Kreis- 
umfang angeordnet sind, wobei der Mittelpunkt des 
Kreises in etwa mit der Achse (38) der Zuspannvor- 
richtung (10) zusammenfallt. 

6. Bremsaktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Sensoren 
(22) um mikromechanische Kraftsensoren handelt. 
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